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Cong trinh nay dwec hoan thanh & Bo mén Co hoe két.
cdn Truong Pai hoc Xay dung Ha noi.

Nguoi nhin xét ludn an:

1. Pho Tién siKhoa hoc K§ thuit Ngnyén Van Hwong.

2. Pho Ti€n st Khoa hoc K§ thuft Le Thanh Hndn.

Co quan nhgn xét lugn an: Vien Khoa hge Ky thuat
Xay dyng B¢ Xay dung.

Bin tém tit ndi dung luén 4n a3 dwoe givi &i ngdy. . . .thing
. o+ 0dm 1977,

Thot gian bho vé ludn an trirée 31 @8ng chim luidn an Nha
nrde ... o.gidr , .ngay. .. .thang. . . .nim 1977,
1 U R o e —

Co thE tim doc ludn an 1ai

1. Thu vién Truong dai hoe Xiy dyng i‘

2. Phong thi nghiém ¢dng trinh Truwdng Bai hoe X4y dung &
nhi Cs trong khu vire Truong Dai hoe Béch khoa Ha ndi.
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Lugn an goém ¢6 5 chuong vi phin k8t luge. Néi dung
16m (il ludn é4n nhir sau :

CHUONG 1

Chwomng nay trinh bay tdng quan vé cic phwong phip
tinh k&t cin nha lip ghép co6 so' d6 tinh kidu khung giling
il‘é\!l the& gioi,

Thiét k€ nha 18p ghép doi hoi phdi gidi quy8t nhidu bai
todn k€t ciu phwe tap. Nha Hp ghép noi chung 1a meét
hé khong gian siéu tinh phire tap, ciu tao biing nhidu cin
kién rigng 1€ lién két voi nhau, do do xac dinh trang thai
1rng sufit va bi€n dang clia ngéi nha duwoi tic dung cha
moi dang tai trong, ddc biét 1a tdi trong ngang 12 mot
van dé phitc tap duwge nhidu tac gid quan tAm nghién cira.

Hién nay loai nha panen tim lén kidu c6 khung 1a loai

. hayduwoc st dung & nwécta. Nha panen c6 khung thudng
¢0 3 loai s5 do cfiu tao chinb 1a: He kbung, h¢ gifing va

/hé khung gizng. M4i loai so d6 néu trén déu ¢6 wu diém

{ va nhuge diém rieng. Tuy nhién so sanh ci 3 loai hé chu

. 1ao néu trén, kinh nghiém nhiéu nwée cho thiy he khung

— " gifiaged nudied Tu diém hon c, vira ¢ thé tigt kidm duoc
* nhigu thép, vira co thé d& ding trong vige b tri mit bing
ngdi nha,fcho nén loai nay thuwong duge st dung rong

raj trén thE gioi cling nhuw trong nudc ta. Trong so

d6 hé khung gifing, cic vach cwng ding va ngang cla

ry
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ng6i nha tac thinh mét hé gifing rit khde, kifm chi
chuyén vi ngang clia cic Xhung nha, do do khi chin tac
dung cfia tai trong thing dirng ngudi ta cho phép hd qua
chuyén vi ngang clia ngdéi nha. Nho do viéc tinh toan
ngdi nhi dudi tac dung clia tai trong thing dirng khi nén
- nha'lun déu kha don gidn, Trong khi dé viéc tinh toan
ngoi nha dudi tac dung ciia tai trong ngang lai 14 v8n
dé phirc tap. Theo cac s& lidn théng ke ciia nhidu nwoc
trén th€ gioi, ngudi ta nhan thdy ap dung k&t chu
nha theo so dé khung gifing dat duoc hiéu qua gidm bot
chi phi ¢Bt thép kha nhiéu. Dic biét, n€u cac vach dirng
ciu tao bling khung bé téng cdtthép chén gach cho phép
tan dung khé ning lam viéc cia gach mét cach hop
1y, ddn dén hiéu qué kinh t& khé cao. Trong diéu kién
nuéce ta bién nay con chwa ¢6 nhiéu thép va xji ming,
st dung rongrii loai k&t ciiu nay cang c¢6 y nghia rd rét.
S.V.Pé-lia-cop ciing nhidu tac gid trén thé gioi 43
nghién ctu s lam viée clia khung bé téng c6t thép chén
gach va di di d&n thdng nhit k&t ludn sy lam viéc clia
tém twong x4y chén trong khung beé tong cOt thép tuan
theo quy luat bién dang phi tuy&n. Cac k& qua nghién
citu thuc nghiém quy mdo do nhiéu tac gia tién hanh déu
xdc nhan ring, néu ting diin tdi trong ngang tac dung -
1&¢n mot, khung bé tong cot thép chén gach thi-Thoij gian
dau k&t ciiu lam viée nhie 1a ot hé toan h\l;lﬁl Khi tiu'\
trong dat tol gia tri ndo do, ngudi ta nhin-thiy xuft
hién kha nhiéu v&t nirt vién quarx.h_nbj.l\viih ‘i xay, lie
nay khung bé tong cOt thép va khoi xay chiv . a tiepade -
‘y&i nhau & trong pham vi hai gbc doi dlen *‘_ruyén ap
lrc nén tor khung bé téng cdt thép lén trén rhdi xdy.
Quan sat bign,dang doc theo hai dwong chés cia khdi
x4y ngwoi ta nhin thiy mot dwong chéo bi bién dang

4



co nghn lai, con dwong chéo kia bi din dai ra. Sau khi
xuft hién kha nhitu vél nut vién quanh chu vi khdi xay,
néu ti€p tuc ting thi trong nka thi t&i mot hic nao do
ngudi ta nhin thdy phat sinh v&€ nut diu tién theo
phwong vubéng goc voi du'crng chéo chiu kéo chia khdi
x4y (v8t nirt nay xudt hién & khe vira). Tw Ine xuit hién
vét mit diu tidn nim trén duedng chéo chiu nén theo
phuong vuéng goe voi duwong chéo chin kéo cha khdi
xiy, néu vin eir ti€p tuc ting taitrong cho dén khi két
ciu bi pha héng, gia tri ti trong c6 thd ting gip
hon 2 13n. Tuy nhién, d& ddm bdo an todn cho kit ciu
trong khi chiu tii, nhidu tac gid d&d nhit tri ki€n nghi
vd quy pham nha nwée Lidn x6 SNhip II-B 2-62 da
thira nhan rdng k&t ciu dat d€n trang thai gioi han khi
vira xufit hién v&t nirt du tién theo phwong vuong goc
va&i dwdong chéo chin kéo cha khdi xay, tire 1 twong
ing véi hic dd ¢6 kha nhidu v&t nivt viEn quanh chu vi
khdi xay. Khi k&t cu dat d&€n trang thai phu vy, mdt bo
phin clia kh8i x4y nim & khu vue hai diu dudng chéo
chin nén s chiu wng suft nén rit lon. P2 don gidn
ho6atinh toan, giao su Tigén si S.V. Pé-lia-cop di kién -
nghi dilng so dd tinh kh&i xay chén 1dp trong khung
siéu tinh 1am viéc nhw mdt thanh xién chiu nén cé lién
. k&t khop Iy tudng & hai ddu thanh va dit theo phuwong
dudng chéa khii xay bi co ngén lai, trong d6 bi€n dang
‘co ngin clia thanh xién dugce tinh mét cach gin ding
{ bling cOng thire thue nghiém do éng d& ra. Can luu ¥
- rling, d8i ve+i thanh ménlhay th& khdi xay S.V.Po-lia- cop
- khbagTo q.vwﬁ’ﬁfg? vé bé rong hoidc la 4o cing cia
: thanh. Cac/cOng thirc thuc nghiém do S.V.Pd-lia-cop
kién nghi/twong d8i phi hop voi cac két qud thue
nghié¢m, vi~yay cho nén dd dwge quy pham Lién x6
SNhiP II-B 2.62 ban hanh st dung.



Nhw vay so db tinh vach dwng bing khung bé tong cit
thép chén gach do S.V. Pé-lia-cSp néu ra la so d5 tinh
hep 1y kinh qua nghién ciru thye nghiém cong phu. Tuy
nhién khi lap thuit todn d@ tinh so dé tinh do, chinh
S.V. Pa-lia-c8p lai thira nhan riing dfy 14 bai toan phirc
tap, kho ma gidi quyét chinh xac bing dwong 18i cia Co
hoc k&t efu, do d6 ngoai viéc bé qua khong xét inh
huwéng do mém ctia nit khung, dnh huwdng cla sw ép
miit & hai géc cla khi x4y cling nhw anh hudng clia
khe h& thi cong c6 thé c6 gitra khung be tong cdt thép
va khoi x4y, Ong con thira nhan thém mét s3 gid thiét

"gin dung nira & don gidn hoa tinh toan chlng ban khi
tinh chuy®n vi ngang clia cac cOt khung Ong di xem
mdi cot nhir 1a mdt dim céng xén cd diu ty do, hodce
thira nhin san nha c6 d6 cing bdng vb cing v.v...

Ti€p sau S.V. P6-lia-c6p, cac Gido s Tign siB. Stafford
Smith va C. Carter, M.M. BonvaletGirard va Ilantzis
Wianecki ciing t8 chire nghlen ciu thyc nghiém
cong phu va cong bd k&t qud pha hop voi nhitng két
luan do S.V. Pé-lia- 06p néu ra. Ngoaira cac Ong va
nhidu téc gia khac nita nhin manh viée bd qua khong
khio sat Anh hudng cha sy ép miit cfia khoi xdy s& pham,
sai 86 dang k3. Theo cac nghidn ciru cia G.A. Sa-pi-r6
va nhidn tdc gid khae, viée hd qua khong xg.i d&n anh
hiréng do 46 m&m clia cac nuit khung lip, ghép gay ra\

s& tao nén sai s§ tinh toan kha 16n thién v& phia khong
an toan cho ngéi nha. Ching han, Anh hu‘orr\ doéng thoi \

chia hién twong xoln va do mérﬁm kh}ng?ﬂp—j
ghép lam gidm khi n#ng chiu lyc clia ngdi aha di 520, ¢

tirc 1a gidm h¢ s8 an toan cda ngdi nha iy \gio'n 2 14n,
Do viéc cin thit phai xét dén do mém cia cic nit
khung lip ghép trong khitinhtodn co 5mgh1a quan trong
nhwr vdy, cho nén di cé nhiu tac gid nghitn ciru va 4@

-
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xufit cac thuét todn tinh khung sié¢n tinh cé xét dén do
mém clia mit, tuy nhién nhitng thuit toadn nay con kha
phite tap vi ching dwge xdy dyng trén co s& clia phuong
phéap Iwc. '

b8 tranh kho khin do thanh xién thay th& khoi xay
lam viéc tuan theo quy luat bi€n dang phi tuy&n (bién
dang ngang t¥ 1& voi ciin bac hai clia 4p luc truot), mot
s tac gid da thira nhin mot cach gin diing thanh xién
Jam viéc theo mo6 hinh tuyé&n tinh va di si dung nhirng
phuwong phap quen biét trong Co hoc k& clu d@ giai
bai tean. Ngay trong trwong hop thira nhin thanh xién
thay thé kh&i xay lam viée tuan theo quy luét bign dang
tuyén tinh, n&u dung phwong phap lye holic phwong
phéap chuyén vi d& gidi trén may tinh dién ti, thi do bo
nhé clia may ¢6 han ngwoi ta cling chi ¢6 th tinh toan
dwoe voi digu kién riit han ché. Ching han n&u ding
may tinh di¢gn ti MINSK-22 nguoi ta chi cé the tinh
duge cdc vach cing 3 nhip chén gach khi vach cé s8
ting nhé hon ho#c bling 6. Puong nhién nén xem
thanh xién lam viéc tuan theo quy Iuat hign dang phi
tuy&n thi digu kién han ché con co hep hon.
 Ngoai cong thie tinh gin dung xdy dung biing thre
nghiém do S.V. Pé.lia-cdp néu ra d& tinh vach dimg
biing khung bé téong cdt thép chén gach, cho d&€n nay
/theo cac tai ligu chung tdi thu thap duge, chira co tac
: gif nao néurra thuit toan tinh hé khung gifing co6 vach
- dttng ciu tzo biing khung bé tong ¢t thép chén gach co
. 'x.thé,»e’:i“fiuu{'}(hiéﬁ qua trong thye t& va phu hop voicac
+ k&t luan rig ra tix nhitng nghién ciru thye nghiém cla
cac tac gif néu tren.

Nhitm chinh xac hoa cac so d6 tinh k&t ciu, éﬁn day
mot s tac gid nghién ciru ly thuyét tinh k&t cdu nha lip
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ghép kidu khung giling trén thé gidi c6 khuynh huéng
str dung so d6 tinh khong gian d&@ dim bdo phin inh
sat voi sy lam viée thye 1€ ¢iia ng6i nha hon, nhe do co
thé tiét kiém vét liéu nhiéu hon. Theo dwong 181 nhy
eac tac gia hodc dung phwong phap phin tir hitu han 48
glar, hodc dung moét sd gid thidt gin dung vé quy luit
bién dang ciia ngoi nha dwoi tac dyng cia tdi trong dé
lam co sé& gidl quy#t bai toan, déu dan dén viec gidi
mot hé phwong trinh dai s8 tuy&n tinh voi s8 in 88 rit
}on dwong nhién chi ¢o thé dung may tinh dién t& c&
1on méi giai quyét dugc. Pde biét cdn lon y rdng céac
tac gid nay chi moi khio sat cach tinh cac hé khung
giiing trong do vach cing lam bling bé téng cit thép
toan khdi chi chwa néu ra cach tinh cac h¢ khung gifing
troug dé vach ditng céu tao biing khung bé téng cét thép
toan khdi hay lip ghép chén gach hay chén vat liéu dia
phuwong.

Muyc dich ludn vin nhdm xdy dwng cach tinh chinh
xac va thye banh cde hé khung giding trong do vach
ding cfiu tao biing khung bé tang et thép chén gach
(hodc chén vit liéu dia phuwong b#t ky) lip ghép hay
toan khdi chiu tac dung cta tdi trong ngang. Cach tinh
nay dic biét Iuu v xét ty my sy lam vige ciia khdi xay
trong khung cirng, khung mém va khung khép sao che
ngudi thiét k&€ co thd tinh toan thuan loi trén may tinh
dién & cling nhu tinh toan bing tay. - N



CHUONG II

CACH TiNH HE KHUNG GIANG CO VACH BUNG

CAU TAO BANGC KHUNG BE TONG COT THEP

CHEN GACH CHIU TAC DUNG CUA TAI TRONG
NAM NGANG THEO NGON Noir MA TRAN

Trong chuong nay ludn 4n trinh bay thuat toan gin
dang dua trén co s¢ ap dung nguyén ly cong tac dung
d& tinh h¢ khung gidng c6 vach dwng bing khung bé
téng et thép chén gach chiu tdi trong ngang. Ly ludn dua
v€ viéc gial hai bai toan co bdn: Tinh vach dwng bing
khung bé téng ¢8t thép chén gach chin tii trong ngang
va tinh khung sié¢u tinh nhiéu ting nhidu nhip chia t&i
trong ngang.

. Tinh vach ditng chiu tii trong ngang, luln an thi&t
l4p mot hé phuong trinh chink tic c6 dang gia chéo aé

gidi bai todn. Viin dé miu chdt & diy la cin tim ra thudt

toan cho phép tift kidm b nhd cua may tinh dién tir
- va thuan tién cho viée l4p chuong trinh min d& giai bai

_ todn. Bén canh dé, néu st dung may iinh dién t& d& 1ap

_¢ac bhéng tnh wdu thi vigc tinh toan thuin tién cho
ngtoi thiét k&,

B8 giai quyét viin d8 khi tink vach ding nhigu nhip
biing khung bé tong ¢t thép chén gach, ludn an iva
chon mét he co bin dung d2 tinh toan trong do in s&
vira la mémen & mét s6 ti€t dién diu cac thanh, vua la
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lirc nén trong cic thanh xién phi tuyén va vira la chuyén
vi ngang twong d&i gifra hai mitrc san trong pbam vi mdi
ting. Cu thé, s§ 4n s§ & mébi ting cha vach ding s8 1a:
Gia tri mémen & diu cac cot dirng, gis tri mémen & diiu
phdi ctia cdc thanh ngang, gia tri luc nén trong mdi
thanh xién phi tuyén dit trong méi khoang co chén
tudong gach va chuyén vi ngang twong ddi gifta hai diu
cft cfia ting twong tmg. Nhw vay, d8i véi vach ding n
tang, m nhip va cac khoang déu co chen gach thi 58 &n
88 téng cong cia vach sg 1a: 4n (m + 1). D& xac dinh
gia tri cac n s8, ta s& thidt lap cac phuoeng trinh biéu
thi cac diéu kién sau day:

— Céc ditu kien lién tuc v& chuyén vi xoay & tai nhiing
tiét dién ta ciin tim gia tri momen #in s§ (M&i khoang
thiét 14p dwoe 3 phwong trinh).

— Cac diéu kién lién tuc v& chuyén vi ngang & tai cac
diém ti€p xuc phia trén gifta thanh xién va khuitg be
tong cot thép, tuc la didn kién chuyen vi ngang clia
khung phii bing chuyén vi ngang ciia khai x4y céng voi
thanh phin chuyén vi ngang do khe h& thi céng gifra
khdi xay va khung bé tong ct thép giy ra. (Mdi khoang
thiét 1ap dwoc mét phirong trinh).

— Ditu kién can bipg tinh hoc khi chidu tit ci cac
Iwe tac dung trén phin viach ding nim & phia trén mit
cit ngang qua pham vi méi ting lén phuwong ndm ngang.

Nhuw vay ta sg thiét 1dp dwge hé phwong trinh troug -
do s& phwong trinh b¥ng s& &n s8. He phu"o'ng trinh nay
_ lamot h¢ phirong trinh ¢o dang gid chéo d& gléi vi Cho™
phép ti&t kiém bo nho ciia may tinh. S

Biéu chi ¥ quan trong 14 ta c6 th® dwa mot cach ghn
dung sc¢ d6 tinh vach nhigu nhip vé so d6 tinh vach mot
nhip, bing cach tudng twong phan doi cac cét trung
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gian cfia vach ra lam hai nta gi8ng nhau, va chia tai
trong tac dung cho tirng vach mot nhip chm theo ty 1&
voi do cung cla ching. Nhitng thi du bing s§ trong
nhiéu trudrg hop cho thily cach Iam nhw vay chi mic
sai s0 khong qua 69;. Khi tinh cac vach dirng mot
nhip chiu téi trong ngang, ta thwong gip so dd tinh
la nhiing k&t cn khung dé1 xirng cho nén méi ting clu
véch chi c¢6 4 &n s8.14: Momen & hai diu cot trai ciia
khung, Iyc nén trong thanh xién phi tuyén va chuyéu
vi ngang twong ddi gitva hai mire san cfia ting. Ta cling
co thé lap duge 4 phwong trinh 42 xac dinh 4 An s§ do
dua theo cdc diéu kién sau :

— Diéu kién lién tuc vé chuyén vi xoay & hai diu cot
trai ctta khung.

— Digu kién lién tue vE chuyén vi ngang tai didm ti&p
xie gitta thanh xién (khdi xay) va khung hé téng cbt
thép.

— Diéu kidn cAn biing 1inh hoc khi chidu cac luc tac
dung Ién phiin vach & trén mit ciit ngang qua ting xét
theo phwreng ndm ngang,

Toan hé vach- dirng mét nhip, v&i thanh xién lim
vi¢e tnan theo quy luédt bién dang phi tuyén dwa v& mot
h¢ phwong trinh dai s8 c6 dang gia chéo. Ta giii h¢ nay
theo phwong phap lap dé tranh khé khin do co s8 hang
phi tuyén.

Khi thi#t 14p c4c phu'oncT trinh trén ta c6 thé dé dang
k¢ d&n &nh hudng etia 46 mém ciia c4c nit khung biing
cach luu y khi vigt cac phuong trinh bidu thi didn kién
lien tuc v& chuyén vi s0ay & nhitng tigt dién khio sat.
Trugng hop khung khop chila trudng hop riéng khi cac
mowen & mit clia khunyg co6 gia tri biing khong. Viée xét
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inh hwdng cha ap luc ép & bhai goc ddi dién cia tAm
twong ciing co thé gidi quydt duoe d& dang bing cach
k& thém bign dang xoay & cac tiét dién khdo sat do Anh
hurdng ciia ap lyc ép & hai goc d6i dién gay ra khi viét
cac phuong trinh biéu thi didu kién lién tue vé chuyén
vi x6ay tal nhitng tiét dién khao sat.

St dung rhitng k&t qua tinh toan trén may tinh dién
tlk twong ng vol khung mot nhip, bai nhip va ba nbip
dudi tac dung eha cac tai trong don vi lin lwot dit &
tirng mwirc ngang san tuong ung vél nhitng quy luat
thay dbi do cimg thwong gip trong khung nha &, ta ¢6
thd tinh toan bhing tay mot cach thuin lgi so dé hé
~ khung giling voi vach dieng biing khung bé tong cbi thep
chén gach.

Tinh khung cing chiu tic dung ctia tai trong ngang,
ludn 4n trinh bay cach tinh hiéu gqui. Thuit toan dugc
xay dung trén cac co sé san day:

— So b thira nhan géc xoay céia cac nat Khung trong
pham vi mai mot ting biing nhau, trén co s& doé mér
rong khai niém d6 cung clia cdc thanh trong khung la
gid tri momen cin thidt phii diit vio diu thanh 4@ tigt
dién xoay di mot goc biing don vi. Tir 46, cho phép dua
qu trinh tinh khung nhiéu nhip gin dang veé tinh khung
mot nhip, va thidt lap ra cong thire lién loi xdc dinh gia
{ri mémen & cée diu cot vh diu dim cha khung mét
nhip. Ghép cac két qud biéu d8 momen trong cic khung
mét nhip lai ta s& dwoe bidu 46 mémen ghn dung trong
khung nhiéu nhip. _ o o

— Hiéu chinh bifu d6 k&t qui néu trén dua vao didu
Lién can biing link hoc khi chi€ulén phwong néim ngang
tiit cd cac lyc tae dung & phia trén milt cit ngang
gua ting xét. Chi viéc dem bi€u d6 gin dipg & rén
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nhan v&i hé s8 hiéu chinh 1 + k trong d6 hé s8 k xac
dinh tir diéu kién néu trén budc phai thda mén.

K&t qua tinh to&n theo thuit toan néu trén qua nhidu
thi du b3ng sd cho thily sai s& pham phai khong vuot
qua 3%. Nhitng bang tinh sin lap dwgc trén ¢o sé cach
tinh vira néu di duge trinh bay dwéi dang tign dung
cho nguwdi thidi k& (Nha Xunit ban Khoa hoc vh K¥ thuat
dang in), ‘

/ﬁ,.w : : 33



CHUONG 111

MO RONG PHUONG PHAP G.KANI PE TINH HE

KHUNG GIANG €O VACH DUNG CAU TAG BANG

KHUNG BE TONG COT THEP CHEN GACH (HOAC

CHEN VAT LIEU DIA PHUONG) THREO SO BO
TiNE PHANG

Chwong nay nhiim xdy dung mot {hnat toan chink

x4¢ ¢o tinh chét tong quat d& gidi cdc heé kbung g1§n6
co s¢ d6 tinh phing phire tap bt k¥ trong do cac tim
tuong chen hiing gach dwge thay thé bing cac thanh
xién lam vi¢e tudn theo quy ledt bign dang phi tuyén
D& gial quyct kho kbin do tinh chit phi luyén cna céae
thanh xién mot cach chinh xac, tién loi nhit 1a nén triet
dé loi dung tinh chit wu viét cda cac qua trinh tinh lip
- dung din,

Chuong nay trinh bay cach mé rong phwong phap
G.Kani dé tinh dung diin he kbung gifing theo'so d5 tinh
phing. Phwong phap G. Kani Ii mot phuong phap tinh
todn diing ddn, &p dung cho cac hé khung truc giao va
ting duréi cing cAc cot co the co chién cao khac nhaun.
Thai Phwong am dd m¢ rong ap dung cho trwémg hep
khong léch tang, nhung do van st dung khai niém
chuyén vi thlng twong ddi giiva hai din thanh nhu
G.Kani cho nén cong thire Ono thi¢t lap duoc rit phic
tap, dé nhiim lan nén kho st dung trong thyc &, Lué.n
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vin trinh bay cich mé& rong pbuong phap G.Kani Ak
tinh hé khung giiing bt ky. So- 6 h¢ khung giing duge
xem la mo6t khung léch thng bt ky, trong d6 cac khoang
clia khung cé thé chén gach hay chén vit li¢u dia phwong
hoiic phong tuy ¥, cac thanh ca hé c6 thé lien két cung
& hai dau, lién k&t m&m hoic lién k&t khop tiy ¥, gifta
khung bé tong cdt thép va cac khai xéy co thé co cac khe
hé do thi cong. Tim twong trong kheang co chén lam
vite nhw mot thanh xién tuan theo quy luit bign. dang
~ phi tay&n bay tuy&n tinh tay theo tinh chilt co 1¥ clia
vét liéu chén. Thuat'toan & day trinh ‘bay trong trudmg
hop tai trong tac dung ndim ngang, nhwng clirg co iha
ap dung cho treong hop tai trong tac dung thiing dung
mién la ta xac dinh dwec ding vi tri cia cic thanh xién
chin nén phi tuyén (hodc tuy&n tinh) dudi tac dung clia
tai trong vi gidl quyét dwgc bai toan tinh dim méng
twong wng voi cac loai mo hinhk nén khic nhau. bitn
nay khong & cap trong ludn vin va di giai quy#t trong
cong trinh khac. :

D& giAi quy&t bai todn ta phai xac dinh duoc gid tri
miéwen & hai ddu mdi thanh caa h¢, valgenén trong cic
thanh xién thay th& cho cac tdm chén trong h¢ khung.

Gia tri mdmen & mot diu thanh biit ky cha hé 1A td
hop clia cae thanh phin san ddy:

+ Gia tri mdémen nat cirng & diu thanh, xac dinh
biing cich tra bang tinh sdn, Triwdng hop taitrong ngang
tap trung & cdc nat hé, gia tri mémen it cieng O cac
d4u thanh biing khéng.

1+ Giatri mémen do chuy®n vi xoay & hai ddu thanh
gay ra, ta & thiét 1ap cong thirc tinh ding dan deé xac
dinh gia tri nay.

- -
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+ Gia tri mémen do cbuyén vi thﬁng thyét ddi so
voi miit d4t & hai diu thanh gay ra, ta s& thiét 1ap cong
thire tinh diang din d& xac dinh gia tri nay.

Luwc nén trong cac thanh xién thay thé cho cac tim
chén chia hé ciing dugc xac dinh theo mot cong thire tinh
toan dung dan.

B2 thist lap cong thire tinh dung din xac dinh gia tr
moémen do chuy&n vi xoay hai diu ctia thanh gay ra, ta
xu#t pbat tir didu kién cAn bing mémen & tai mbi nit
bit ky chia hé khung gifing. '

Bé thigt lap cong thire tinh ding din xac dinh gia tri
mémen do chuyén vi thing tuyét ddi so voi mit @i &
hai ddu thanh gay ra, tadya vao nhan xét mbi dai ngang
lién tyc trong hé khung glz’qug déu co chuyén vi nganv
tuyét ddi tai moi tiét dién cha dii nhw nhau, ta xnff
phét tir dieu kiédn can biing tinh hoc khi chi€u lén phuweng
niim ngang tit ch cac lye tac dung trén mot dai sdn lién
tuc tach ra b&i mot mit céi vong, va lap dwoc cong thuce
tinh dung din xac dinh gia tr] mémen do chuyén vj
thing tuyét d5i chia mbi dAi ngang giy ra tai diiu clia cac
thanh ding quy tu vao dai.

P& thiét 1ap cong thire tinh dung din xac dinh gia tri
Iirc nén trong cac thanh xién phi tuyén (ho#ictuyén tinh).
ta k&t hop hai dign kién déng thoi pbai dwoc thdéa min:
didu kién lién tuc vé chuyén vi xoay tai mit va dicu kién
lién tuc vé chuyén vi ngang tai difm ti€p xuc gilra thanh
xién va khung bé tong ¢t thép. Khi thidt 1ap cong thie
tinh dung déin nay ta c6 thé d& dang k& d&n futh huwrdng
clla A0 mém cta cac nut khung lap ghép, inh hudng
- cha ap lwe ép & hai goc d6i dién efia 1hm tudong, cling
nhwr Anh hudng clia khe hé thi cong co th ¢o gitta khii
x4y va khung bé tong cot thép.

i,
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Cac tdm san lip ghép biing cdc panen ¢ gidng bae
quanh chfi y&u lam viéc ehiu trirgt, c6 thé xem la tredng
hop riéng cia vach cing trong do vt lidu chen bing be
tong cdt thép lam viéc theo mé hinh thanh xién tuyén
tinh. ‘

Néu lap chuong trinh d& ty déng hoe tinh toan tién
may tinh dién tir theo thuat todn nay thi ta c6 the dat
dwoe hiéu qua cao vi cac 1y do san day:

— Thuét toan ¢é tinh chit tdng quat, va chinh xéc.

— Thuit toan cho phép tiét ki¢ém bd nho.

— Viéc nhan dang d& xdy dung thudt toan ciing don

& & — Té&c do hoityu cha thuit tean kha nhanh,

o

”-f . '
ied ;

¥
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CHUONG IV

MO RONG PHUONG PHAP G.KANI pE TINH NHA

LAr cHEP KIEB KHUNG GIANG €O VACH DUNG

CAU TAO BANG KHUNG BE TONG COT THEP CHEN
GACH THEO SO PO TINH KHONG GIAN

So d§ tinh phing d&8 mo hinh hoa sw TAm vi¢e clia
ngo6i nha duéi tie dung chia tai trong ngang cé wu diém
tinh toan don gibn, va dé ap dung. Tuy nhién khi st
dung so dd niy ngudi ta budc phaithira nhin mot s8 gia
thidt gin dung, va hd quna sy lam viéc ddng thoi cha
¢h hé twong xay lp trong khung bao quanh ngo6i nha,

Chwong nay trinh bay cach md rong triét d& phwrong
pbap G.Kani d& tinh nha Hip ghép ki€u khung gilng
theo so d6 lam viec khong gian. Thuét toin dwoc x4y
dung trén cdc co s& san day:

— Ngéi nha lip ghép kiu khung gifing’ 14 mot hé
khong gian bao gom nhigu téim gach hodc bé tong chén
l4p trong khung co nut cung, o1t m&m hofic nut khop.

-— Duéi tac dung cha tai trong ngang cac tdm chén
chi ehin lwe trugt, lam viée nhue mot thanhXién phi
tuyén hodc tuyén tinh tay theo tinh chit co 1y cha vt
litu chén. Mai thanh ciia hé¢ kbung khong gian lam viéc
chin udn trong hai miit phiing quan tinh chinh va lam
viéc chiu xoin chung quanh tryc ciia thanh.

18



— Rn‘sf)' ciin phai xac dinh 1a gia tri cic mémen udn
trong hai mit phiing quan tinh chinh & hai diu thanh,
va gia tri mémen xo#n & hai dfn thanh, ngodira cén co
1ire nén trong cac thanh xién thay thé cho cac tim cheén
irong bé khung khong gian.

Dé thigt lap cac cong thie tinh diung din co ban xéc
dinh gia trj cic &n s cin tim ta xuft phat tir cac didu
kién sau day:

— O tai m&i nut cha h¢ khong gian €6 ba thanh truc
giao hiréng theo ha truc toa d6 chung ciia hé. Viét cac
phuwonyg trinh bidu thi diéu kién can biing momen & taf
mai nut chia hé ta s& thidt 14p dugce cong thire tinh ding
din xac dinh gia tri momen do xoay va do xoén gy ra
@ dédu cac thanh. ’ o

— Xét didu kién cin bing tinh hoc khi chifu tét cd
céc lire tac dung lén mot déi thanh ngang lién tuc theo
phu:o'ﬁg clia tAi trong ngang tach ra khoéi hé bing mot
mit cit kin khong gian 1én phreng ndim ngang, ta thiét
lap dwoce cong thie tinh dang din gia tri mémen do
chuydn vi ngang tuyét ddi cia dai gay ra tai cic diu
thanh quy tu vao né.

— Xét didu kién lién tuc vé chuy®n vi xoay taicéc nut
khéo sat k&t hop voi didu kién lién tue v& chuyén vi doc
~ theo phwong tac dung cfa tAi trong ngang tai cdc diém
tiép xtic gitta cac thanh xién va hé¢ khung siéu tinh khong

gian trong mdi khoang chén, ta sg thiét 1ap dwoc cong
thire tinh diing dan gi4 tri lyc nén doc trong cdc khoang
chén cte-hé¢ khung giing khéng gian.

~E#ing cach tinh lién ti€p tir nut nay sang nat khae, tir

dai ngang nay sang dii ngang khac, luan phién sit dung
cac cong thire tinh ding din co ban néu trén theo mat
tha tuw ty ¥ ta sé 6 duoe k€t qui tinh todn dung din. Ta
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c6 duge thir tw tinh toan loi nhit bing cich bit diiu
tinh toan tir nhikng mit ndm & ngoai bién cha hé.

Thut toan dung din néu ra & day hoi tu kha nhanh
dén k&t qui tinh cudi cung. Tdc d¢ hoi tu cang nhanh
khi dé cirng clia cdc ¢t khung khong gian cang lom, va
hé khéng gian cang ¢6 nhidu khoang xay chén. Khi thi&t
1ap cac cong thire tinh co bén néu trén, cling tuong tu
nhuir trong triwdng hop bai toan véi so d8 tinh phing,
trong trirdng hop bai toan khong gian ta cling ¢6 thé dé
dang k& d#n inh hwdng cla dé mém cac mit cla heé,
&nh hudng clia hién twong ép mit & géc chin nén cha
cdc khoang chén ciing nhu Anh hudng clia cac ké h& thi
cong co6 the co gifra khdi xdy s khung bé tong ¢St thép.
ThnAt toan tinh nha lip ghép kiu khung gifing theo so
d5 1am viée khong gian tao ra khi niing ti€t kiém vit
lién kha nhiéu so véi so dd tinh phiing, ddc biét trong
truong hop mit biing kién truc clia ngdi nha cé hinh
dang phire tap khong don diéu.
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CHUONG V

LAP CHUGNG TRINE TU DONG HOA TiNH
TOAN VA CAC Vi DU BANG sO

-

Chuwong nay trinh bay so d6 khdi va chu'o-ng trinh
man gili hé phu-o'ng trinh dai s& c6 dang gia chéo viét
theo ngon ngit FORTRAN. Chuwong trinh nay dd duoc

dich ra ngén ngit may va chay trén may tinh dién tw
MINSK - 22,

Trong chwong nay con néu lén mot s6 thi du tinh
toan bing s8 d& mink hoa 1y luin trinh bily trong céc
chwong trén. Cic thi du tinh todn bing s8 néura gém
co:

1. Thi du tinh véach ding biing khung bé tong cdt thép
chen gach mot nhip ddi xirng theo ngdn ngit ma trin.
2 Thi du tinh vach dirng biing khung bé téng cbt thép
chen gach mdt nhip khong ddi xing theo ngdn ngh ma
trin. Phat hién quy ludt quan hé gifta tai trong ngang
va chuy®n vi ngang ctia vach, quy lugt quan hé gitia tai
trong ngang va gia tri ciia lie nén xién trong cdc khoang
. chen gach trén co sé d6 nghiém lai kha néng r}.p dung
mot cach gin diing nguyén ly cong tac dung d& giai quyét
mot cach don gian bai to4n dét ra trong chwong 2.

3. Thi du tinh vach dirng bing khung bé tong cdt thép
chen gach bad nhip theo cach tinh chinh x4c va theo cach
tinh, gan dung dwa vé vach mot nhip twong duong.

——t Thi du tinh khung siéu tinh nhiu ting nhiéu nhlp
chiu tac dung clia tii trong ngang.

5. Thi du tinh h¢ khung gifing theo se d6 tinh phang,
gidi theo dwong 18i mé rong phwong phap G.Kani.
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KET LUAN

Trong phén k& ludn, ludn 4n nén ra nhirng két ludn
sau day: _

1. Cach tinh k&t cfiu do luan an ki€n nghi néu trong
clfu'o-ng 2 ¢6 thé ap dung trong cac thiét k& thyc hanh voi
mirc d6 chinh x4dc dd dung trong thuc t&. Trong diéu
kién ¢6 sdn mot s§ két qui tinh mdiu, c6 thé ap dung
tinh todn bing tay cac hé khung gifing ¢6 vich ding cfu
tao bing khung bé tong ¢&t thép chen gach mot cach
thuan loi. Viéce lap chuong trinh trén may tinh dién tor
kha don gidn vi chi cin gidi hé phuong trinh dai sd
gid chéo.

2. Cach tinh k&t cdu do ludn &n ki€n nghi néu trong
chirong 3 cho phép vén dung linh hoat trong thuc té
ti:iét k& tinh tay cling nhw tinh bing may. Bay 14 mét
thufit toan tinh dung din ¢6 mire d¢ chinh xac tuy
thudc yéu cdu ngudi thiét k&, c¢6 thuat toan twong doi
don gidn cho phép ngudi thidt k& ¢6 thé tranh duge cice
sai 1im riiro c6 thé mic phéii trong cac chu irinh tinh
to4n. '

3. Theo cac thuét toan ki€n nghi néu trong luin én ta
¢6 thé khong clin tén nhidu cdng sirc ma v¢dn co thé
khio sat Anh hudng cliia 4 mém clia cdc nit khung Hp
ghép, hidu ung ép mit & goc chin nén cha cic tAm chen,
cling nhw dnh hirdng cla khe hé thi cong co thé co gifia
khdi xay va khung bé tong cét thép.

4. C4ch tinh két cBu nha lip gheép kidu khung gifing
néu trong chwong 4 cfia luén in cho phép khéo sat iapt -
cach chinh xdc su lam vide clia ngoi nha theo so do

khong gian. Thuét toan néu ra & day co6 theé dé dang tu
déng hoa tinh toan trén may tinh dién t& do tinh chét
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don giin, d& nhin dang clia ndé va kha ning ti&t kidm
bé nhé do chi chn phai thwe hién lip di Lip lai mot sd
cong thitc don gilin trong cac qué trinh tinh toén, cling
nhir téc do hoi tu kha nhanh cta thudt tein. Finh toidn
nha Lip ghép kifu khung giiing theo so do lam viéc
khong gian c6 thé dem lai kbi ning ti€t kiém vat lidu
khé nhidu — diic biét trong cac ngbi nha ¢6 mit bing
phtc tap — vi no chi ra kba niing phéin bd vit liéu phu
- hop v&i nédi luc cha hé,

5. G6 the dwa vao thuat toan néu trong luan 4n dé 1ap
nhitng bing tinh min thye hanh cho ngudi thiét ké.

o3



NHONG CONG TRINH TAC GIA DA CONG
BO LIEN QUAN BEN NOI DUNG LUAN VAN

1. Mot cach tinh khung bé tong ¢6t thép chen gach.
B4o c4o tai hoi nghi Khoa hoe Truong Pai hoc Xay
dung ndm 1973,

2, Ve 1y thuyét tinh nha lip ghép. Bio cdo tai Hoi nghi
co hoe vAt riin toan mién Bic, Nam 1975.

3. Mot céch tinh hé dim giao nhau dit trén n&n dét
béan khong gian dan hoi. Bao cao tai Hoi nghi co. hoe
vit rin toAn mién Béc nim 1975.

4. Mot phuong phap tinh kbung siéu tmh nhidu ting
nhign nhip ¢6 hit¢u qui. Bio cio tai Héi nghi Khoa hoc
Truong dai hoc X4y dung nim 1975.

5. Mot phuong phap tinh khung siéu tinh phite tap
lién két voi mong thanh mot he toan khdi dit trén nén
dit. Bao cao tai Hoi nghi Khoa hee trudng Dai hoc Xay
dung nim 1975. ‘

6. S dung phuwong phap G.Kani d& xac dinh khé
ning chiu thi tdi da clia khung sién {inh. Bio cho tai
Hoi nghj khoa hoc Truorng Dai hoc X4y dung nim 1975.

7. M6t cach giai bai toan thiét k& t8i wu khung bé téng
"¢t thép. Bdo céo tai Hoi ngbi khoa hoc Truwong dai hoc
Xay dung. Ndm 1975.

8. V& mot s8 vin d& tinh todn két_ ciu chiu lxc trong
nha I4p ghép. Bio cdo tai Hoi nghi Khoa hoe Khoa Xay
dyng ngay 18 - 11 - 1976- '

9. V& 1y thuyét tinh toén két cfiu nha lip ghép. Bao
céo tai Hoi nghi co hoe toan qudc lin thw 2 ndm 1977,

10. V& ly thuyét tinh to4n k&t chu nha lap ghiép kidu
khung gifing trong didu ki¢n clia mwoc ta. Bao cao khoa"
hoc tai Vu Xay dyng Gy ban khoa hoc kj thujt nha
nwée 2/1977,
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